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(57) Abstract: The invention relates to a prosthesis of 
a cervical intervertebral for the intervertebral space of a 
cervical spine bound by the ending plates (12, 13) of ad- 
jacent vertebral bodies whose surfaces are provided with 
very mach bent external lateral areas (4) adjacent to a cen- 
tral area (2) substentially flat on the front plane thereof. 
Said external areas are more mineralised than the central 
area and consequently are particularly stable. At least one 
of the prosthesis surfaces, (10, 1 1) which are provided for 
to be based upon the vertebral body surface, has a lateral 
extension in the external areas (4). The convex curvature 
of the prosthesis surface (9, 11) at least is equal on the 
front plane thereof to the corresponding curvature of the 
ending plates (12, 13). The inventive prosthesis is also 
supported by said external particularly stable areas which 
do not require any significant removal of materia] 

(57) Zusanxmenfassung: Zwischenwirbel-Gelenkpro- 
these fur einen zwischenwirbelraum der Halswirbelsaule, 
der von den Abschlussplatten (12, 13) der angrenzenden 
Wirbelkorper begrenzt ist, deren Oberflachen in einer Frontalebene lateral benachbart einem im wesenUichen flachen, zentralen 
Bereich (2) starker gekrummte Randzonen (4) aufweisen. Diese sind starker mineralsiert als der zentrale Bereicht und daher 
besonders tragfahig. Wenigstens eine der zur Anlage an einer Wirbelkorperoberflache bestimmten Prothesenoberflachen (10, 11) 
weist eine laterale Erstreckung bis in die Randzonen (4) auf. Die konvexe Kriimmung dieser Prothesenoberflache (9, 11) ist in der 
Frontalebene mindestens so gross ist wie die entsprechende Krummung der Oberflache der Abschlussplatten (12, 13). Dadurch 
wird erreicht, dass die Prothese sich auch an den besonders tragfahigen Randzonen abstutzt und diese keinem wesentlichen 
Materialabtrag unterworfen werden mussen. 
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Zwischenwirbel-Gelenkprothese fur die Halswirbelsaule 

10 

Es sind Gelenkprothesen zum Ersatz einer Bandscheibe der 
Halswirbelsaule bekannt, die aus zwei Deckplatten und einem 

15 Gelenkkern bestehen. Die Deckplatten, die etwa parallel zu- 
einander beiderseits des Kerns angeordnet sind, weisen O- 
berflachen auf , die zur Verbindung mit den AbschluBplatten 
der benachbarten Wirbelkorper bestimmt sind. Bekannte Pro- 
thesen dieser Art (FR-A-2718635 , EP-B-699426, .WO 03063727, 

2-0 W€ 0 2 11 6-5 0; E-P-A- 11-6-6-7 2-5,- EP--A- 8.2-0-74-0-)- sind kreisf ormig be- 
grenzt. Da die AbschluBplatten der Wirbelkorper wesentlich 
breiter als tief in AP-Richtung sind, nutzen diese bekann- 
ten Prothesen die GroBe der natiirlich gegebenen Flachen fiir 
die Kraf tiibertragung nicht aus. Inf olgedessen treten zwi- 

2 5 schen den Prothesenober flachen und den Wirbelkorpern hohere 
Krafte auf, als dies bei besserer Flachenausnutzung der 
Fall ware. Bei Bandscheibenendoprothesen , die fur die lum- 
bale Wirbelsaule bestimmt sind, wird die beste Platzausnut- 
sung durch Verwendung eines ovalen Prothesenumrisses (WO 

30 0101893, EP-B-471821, EP-A-747025) oder nierenf ormiger Ges- 
talt (EP-A-747025) erreicht. Auch rechteckige Prothesenfor- 
men sind bekannt (US-A-5425773 ) . 
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Fruher ' angemeldete Erfindungen derselben' Aninelderin bzw. 
deren Rechtsvorgangerin (EP-A-1344508 , EP-A-1344507 , WO 
03075803, WO 03075804) offenbaren eine Prothesenumrifiform, 
die einem Rechteck mit abgerundeten Ecken angenahert ist 
5 und den im wesentlichen flachen Bereich der Wirbelkorper- 
AbschluBplatten bedeckt. Sie erreichen eine wesentlich bes- 
sere Platzausnutzung und sicherere Langzeitverbindung mit 
den Wirbelkorpern als kreisf ormig begrenzte Prothesen. Au- 
flerdem haben sie eine geringe Hohe und verlangen daher zur 
10 Vorbereitung des Implantationsraums nur eine geringe Weg- 
nahme von natiirlichem Knochenmaterial . In manchen Fallen 
ermoglichen sie es, die harte aber bei Halswirbeln sehr 
diinne Knochenrinde ganz oder teilweise zu erhalten. 

15 Anders als zervikale Gelenkprothesen dienen Cages zur unbe- 
weglich festen Verbindung benachbarter Wirbelkorper zum 
Zwecke ihrer Fusion. Da sie auf das Zusammenwachsen der 
Wirbel abzielen, kommt es auf die Oualitat ihrer eigenen 
.Langzeitverbindung mit dem Knochen weniger an. Ebensowenig 

2 0 spielt die Erhaltung der natiirlichen Knochensubstanz eine 

Rolle, da sie durch im Cage gespeichertes homologes Materi- 
al ersetzt wird (EP-B-179695 , WO 9720526, US 2001/0016774, 
WO 0191686, WO 9000037). 

2 5 Die Erfindung will den in ihren erwahnten frxiheren Anmel- 
dungen offenbarten Prothesentyp (WO 03075804) weiterbilden 
mit dem Ziel einer besseren Kraf tiibertragung zwischen der 
Prothese und den Wirbelkorper-AbschluBplatten bei weitge- 
hender Erhaltung der natiirlichen Knochensubstanz . 



30 



Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis , daJ5 die Wirbelkor- 
per-AbschluBplatten der Halswirbelsaule regional einen un- 
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■ ter-schiedlichen. Miner alisierungsgr ad aufweiseru . J-e. hoher 
die Mineralisierung ist, um so dichter ist das Knochenmate- 
rial und um so mehr ist es zur Kraftaufnahme geeignet. Es 
hat sich gezeigt, daB der hochste Mineralisierungsgrad in 
5 lateralen Randzonen der Wirbelkorper-AbschluBplatten vor- 
handen ist, wo der im wesentlichen flach ausgebildete zent- 
rale Bereich dieser Endplatten im Frontalschnitt in eine 
starkere Kriimmung iibergeht, die zu den Unkovertebralgelen- 
ken iiberleitet. Der Grundgedanke der Erfindung besteht dar- 

10 in, diese Randzonen fur die Kraf tiibertragung zwischen der 
Prothese und dem Knochen heranzuziehen . Die zur Anlage an 
der Wirbelkorperoberf lache bestimmten Prothesenober f lachen 
werden lateral bis in die starker mineralisierten und zu- 
mindest teilweise starker gekriimmten lateralen Randzonen 

15 der Wirbelkorperoberf lache erstreckt. Damit die hohere Fes- 
tigkeit dieser Randzonen der Wirbelkorper-AbschluBplatten 
genutzt werden kann, sollen sie_erhalten jDleiben, auch wenn 
die Prothesenhohe oder die Anpassung des Knochens an die 
Prothesenf orm eine gewisse Abfrasung der Wirbelkorper- 

20 AbschluBplatten verlangt. Erf indungsgemaB wird diese Abfra- 
sung im wesentlichen auf den zentralen Bereich der Wirbel- 
korper-AbschluBplatten begrenzt, wo die Knochenf estigkeit 
ohnehin geringer ist, wahrend die festeren Randzonen ganz 
oder teilweise erhalten bleiben. Die erf indungsgemaBe Pro- 

2 5 thesenform ermoglicht dies durch das AusmaB ihrer konvexen 
Kriimmung. Diese Kriimmung wird mindestens so groB gewahlt 
wie die Gegenkriimmung der zugehorigen AbschluBplatteno- 
berf lache, Im allgemeinen ist sie groBer* Das heiBt, daB 
die zentralen Bereiche der Prothesenoberf lache in bezug auf 

30 die Oberflache der Wirbelkorper weiter nach oben bzw. unten 
vorragen als die Randzonen. Die Hohe der Prothese wird in 
den Randzonen derart beschrankt, daB dort eine Abfrasung 
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des Knocheris entbehrlich ist. "Lediglich der Knorpel wird 
entfernt und ggf . die Knochenoberf lache svecks besserer 
Verbindung mit der Prothese ein wenig angefrischt. Wenn ei- 
ne Abfrasung uberhaupt erforderlich ist, so kann sie haupt- 
5 sachlich auf den zentralen Bereich beschrankt werden. Man 
kann die erfindungsgemafien Formverhaltnisse auch so charak- 
terisieren, daJ3 die Prothesenoberf lache zwar der .Gestalt 
der Wirbelkorper-AbschluBplatten im Frontalschnitt komple- 
mentar ahnlich ist, aber im zentralen Bereich - bezogen auf 

10 die durchschnittliche Form der AbschluBplatten - starker 

vorspringt. Eine weitere alternative Charakterisierung der 
Prothesenform besagt, daB die Hohe der Prothese in kaudal- 
kranialer Richtung in den lateralen Randbereichen etwa 
gleich ist der Hohe eines als Norm vorausgesetzten , durch- 

15 schnittlichen Zwischenwirbelraums , wahrend sie im zentralen 
Bereich groBer ist. Die MaBe sind so gewahlt, daJ3' bei An- 
wendung in einem durchschnittlich geformten Zwischenwirbel- 
raum im zentralen Bereich eine gerihge Abfrasung erfolgt, 
in den Randzonen des betrachteten Frontabschnitts aber 

20 nicht. In manchen Fallen ist auch die Abfrasung des zentra- 
len Bereichs entbehrlich. 

Die starkere Nachgiebigkeit der Knochensubstanz im zentra- 
len Bereich - unabhangig davon, ob diese abgefrast ist oder 

25 nicht - bildet eine gute Voraussetzung fur eine formschlus- 
sige Verbindung mit der Prothesenoberf lache , wenn diese mit 
geeigneten Erhohungen und Vertiefungen versehen ist, die 
insbesondere als Zahnung ausgebildet sind, Sie kann auch 
mit einer die Verbindung mit dem Knochen fordernden Be- 

3 0 schichtung versehen sein. 
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Die starker miner.alisierten. Randzonen.der wirbelkorper- 
AbschluBplatten sind als Ubergang zu den Unkovertebralge- 
lenken im Frontalschnitt geneigt . Eine entsprechende Nei- 
gung haben zweckmaBigerweise auch die zur dortigen Anlage 
5 bestimmten Randzonen der Prothesenoberf lache. An der Unter- 
seite der Prothese ist der Neigungswinkel gegeniiber der 
Haupterstreckungsrichtung der Prothese zweckmaBigerweise 
20°. Auf der Oberseite der Prothese betragt diese Neigung 
zweckmaBigerweise mindestens 0° und vorzugsweise 10 bis 
10 30°. 

Damit die Prothesenoberf lache die starker mineralisierten 
Randzonen der Wirbelkop'er-AbschluBplatten erreicht , soil 
die Breite der Prothesen mindestens 1,5-mal so groB sem 
15 wie ihre im wirbelzwischenraum zu liegen bestimmte Tiefe in 
anteroposteriorer Richtung. Vorzugsweise ist dieser Faktor 
groBer als 1,63. 

Es ist nicht erf order lich , daB die oben bezeichneten Form- 
2 0 charakteristika fur die gesamte Tiefe der Prothese gelten. 

Zwar ist dies moglich; zweckmaBiger ist es jedoch in vielen 
Fallen, wenn lediglich die dorsale Halfte der Prothese er- 
findungsgemaB ausgebildet ist. Das liegt daran, daB der 
starkste Mineralisierungsgrad der Wirbelkorper- 
2 5 AbschluBplatten in deren dorsolateralen Eckbereichen er- 
reicht wird. 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung erlautert, die vorteilhafte Ausf uhrungsbei- 
30 spiele der Erfindung verahschaulicht . Es zeigen: 

Fig. i eine Draufsicht auf einen Halswirbel, 
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Fig. 2 einen Frontaischhitt durch ' den Wirbelkorper 

gemaB einer der strichpunktierten Linien in 
Fig. 3, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Wirbelkorper mit 

5 angedeuteten Frontalebenen , 

F ig. 4 den UmriB einer Prothese innerhalb einer 

Frontalebene gemaB Fig. 3, 
Fig. 5 bis 7 verschiedene kaudale Prothesenkonturen im 

Vergleich mit den Konturen der zugehorigen 
10 AbschluBplatt-e eines unteren Wirbelkorpers 

im Frontalschnitt , 
Fig. 8 bis 13 verschiedene kraniale Prothesenkonturen im 

Vergleich mit den Konturen der zugehorigen 

AbschluBplatte eines oberen Wirbelkorpers im 
15 Frontalschnitt, 

Fig. 14 eine die Hohendif f erenzen von Prothesen und 

^schluBplattenoberf lachen veranschaulichen- 

de Darstellung, 

Fig. 15 bis 2 0 drei Raspeln zum Vorbereiten des Einbauraums 
20 fur die Prothese, 

Fig. 21 'den UmriB der drei Raspeln im Vergleich und 

Fig. 22 und 23 perspektivische Darstellungen einer Pro- 
these aus unterschiedlichen Richtungen . 

25 Betrachtet man die obere AbschluBplatte eines Wirbelkorpers 
1, so stellt man fest, daB sie in einem zentralen Bereich 2 
dunn und poros ist. Sie wird umgeben von einer Randzone 3, 
die starker mineralisiert , kaum poros und wesentlich dicker 
ist als die AbschluBplatte im zentralen Bereich 2. Die la- 

30 teralen Abschnitte 4 dieser Randzone 3 steigen an zu den 
steilen Flanken 5 der Unkovertebralgelenke . Dasselbe wie- 
derholt sich auf der Unterseite des Wirbelkorpers mit umge- 
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kehrtem. Kriimmungssinn . Es wurde herausgef unden , daB ein be- 
sonders hoher Mineralisierungsgrad in den Randzonen 4 und 
den Flanken 5 vorhanden ist, und zwar besonders in den dor- 
solateralen Bereichen 6, die in Fig, 1 schraf fieri: angedeu- 
5 tet sind. Die starker mineralisierten Bereiche haben eine 
hohere Tragf ahigkeit und sind auch besser von dem darunter 
liegenden spongiosen Knochengewebe abgestiitzt, wie es punk- 
tiert angedeutet ist. In vielen Fallen gehen die lateralen 
Randzonen 4 mit kontinuierlich zunehmender Neigung in die 

10 Flanken 5 iiber, ohne daB eine anatomische Grenze klar er- " - 
kennbar ist. Dennoch ist in Fig. 1 zum besseren Verstandnis 
eine Grenze dargestellt. Es handelt sich urn die Linie, un- 
terhalb deren die lateralen Zonen-4 liegen, die fur die er- 
f indungsgemaBe Abstiitzung der Prothese in Betracht kommen f 

15 wahrend die oberhalb davon liegenden Flanken 5 dafiir zu 

steil sind, namlich steiler als ein zu wahlender Grenzwert, 
der in der Regel zwischen einer Neigung von 2 0 und 40° 
liegt . 

20 Diese Abstiitzung der Prothese in den lateralen Randzonen 4 
wird anhand von Fig. 4 deutlich, die einen Schnitt langs 
einer der in Fig. 3 strichpunktiert angedeuteten Frontal- 
ebenen zeigt. Mit durchgezogenen Linien ist die Prothese, 
mit strichpunktierten sind die AbschluBplatten der Wirbel- 

25 korper dargestellt. Vorausgeset zt ist eine Prothese 7 , de- 
ren Unterflache 9 einen etwa ebenen zentralen Bereich 8 
aufweist, der mit dem zentralen Bereich 2 der oberen 
AbschluBplatte 12 des unteren Wirbelkorpers zus amine nwirkt , 
und zu den Seiten hin abgeschragte Zonen 10 aufweist r die 

30 mit den lateralen Randzonen 4 des unteren Wirbelkorpers zu- 
sammenwirken . Die Prothesengestalt entspricht in dem darge- 
stellten Schnitt etwa der Gestalt der oberen AbschluBplatte 
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des unteren Wirbelkorpers / so.daB keine oder nur geringfii- 
gige Abfrasungen am Wirbelkorper zur Anpassung der Prothese 
notwendig sind. Wiinschenswert ist, daB in den Randzonen 4 
der AbschluBplatte lediglich der auf der Knochensubstanz . 
5 aufliegende Knorpel entfernt wird, wahrend die Knochensub- 
stanz selbst unbeeintrachtigt bleibt oder nur ein wenig an- 
gefrischt wird, urn sich der Prothesenform hinreichend anzu» 
passen und sich besser mit dieser zu verbinden. 

10 Im sentralen Bereich 8 der Prothesenunterf lache ist in dem 
in Fig- 4 dargestellten Beispiel ebenfalls keine wesentli- 
che Abfrasung erf order lich . Jedoch ist hier mindestens eine 
Anfrischung des Knochens erwiinscht, damit dieser sich bes- 
ser mit der zentralen Prothesenoberf lache 8 verbindet. Um 

15 dies zu erleichtern, ist die Prothesenoberf lache in ihrem 
zentralen Bereich 8 so ausgeriistet, daB sich eine innige 
und dauerhaft feste Verbindung mit dem Knochen ergibt. Sie 
kann insbesondere mit Erhohungen und Vertiefungen (siehe 
die Zahnung in Fig. 21, 22) und einer Beschichtung versehen 

2 0 sein, die das Knochenwachstum aktiviert. 

Andere Prothesenf ormen , die diesem Grundgedanken der Erfin- 
dung Rechnung tragen, sind in Fig. 5 bis 7 gezeigt. Fig. 5 
zeigt im Frontalschnitt eine gleichmaBig gerundete Prothe- 

25 senunterf lache, die in den Randzonen 4 nahezu keine Kno- 

chenabfrasung verlangt, wahrend der zentrale Bereich 2 tie- 
fer abgefrast wird. Statt der tieferen Abfrasung des zent- 
ralen Bereichs kann auch vorgesehen sein, daB die Prothe- 
senoberf lache im zentralen Bereich 8 so gestaltet ist, daB 

30 sie sich ohne Knochenabf rasung oder nach geringer Knochen- 
abfrasung plastisch in die verbleibende Knochensubstanz 
einsenkt. Dasselbe gilt fur die Prothesenf ormen, die in 
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■ - Fig. 6 umgekehrt dachf ormig.- und in Fig. 7 zentral flach und 
in Randzonen 10 ansteigend (ahnlich der Ausfiihrung gemaB 
Fig. 4) dargestellt sind. 

5 Fiir die Form der Prothesenoberseite 11 im Beispiel der Fig. 
4 gilt ebenfalls, daB die lateralen Randzonen 4 der zugeho- 
rigen Wirbelkorper-AbschluBplatte 13 weitgehend erhalten 
werden konnen, wahrend im zentralen Bereich eine geringfu- 
gige Abfrasung erforderlich ist. Die lateralen Randzonen 4 

10 der Wirbelkorper-AbschluBplatte konnen daher wirksam an der 
Kraf tiibertragung teilnehmen. Zwar findet auch im zentralen 
Bereich ein wesentlicher Teil der Kraf tiibertragung statt. 
Jedoch dient dieser Bereich dariiber hinaus dank seiner in- 
nigen Verzahhung mit der Prothesenoberf lache zur Langzeit- 

15 verankerung der Prothese im Zwischenwirbelraum . 

Die in Fig. 8 und 9 gezeigten Formbeispiele zeigen im Fron- 
talschnitt kuppelf ormige Prothesenoberf lachen 8 unter- 
schiedlichen Kriimmungs grades . Dabei ist vorausgesetzt , daB 

20 die zugehorige AbschluBplatte 13 im Frontalschnitt ein we- 
nig konkav, also komplementar , gestaltet ist. Im Unter- 
schied dazu setzt Fig. 10 eine schwach konvexe 
AbschluBplatte 13 voraus und zeigt, daB auch in diesem Fall 
eine weitgehende Erhaltung der lateralen Randzonen der 

25 AbschluBplatte 13 moglich ist und die Abfrasung des Kno- 
chens sich auf den zentralen Bereich beschrankt. Fig. 11 
zeigt ein Beispiel, in welchem die Prothesenoberseite in 
den Randzonen 14 nahezu eben ist, urn sich an die Randzonen 
4 des Knochens besser anlegen zu konnen, wahrend der zent- 

30 rale Bereich 15 kegelf ormig oder dachf ormig gestaltet ist. 
Dadurch wird eine sichere Lokalisierung der Prothese am 
Knochen erreicht. Zusatzlich kann in diesem zentralen Be- 
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reich - ebenso wie bei den anderen Ausf iihrungsf ormen - eine 
kleingliedrige Verzahnung mit< der Knochensubstanz vorgese- 
,hen sein. Im Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 12 ist die ge- 
samte Prothesenoberseite dachformig oder kegelformig ausge- 
5 bildet. Auch dies fiihrt zu einer Schonung der lateralen 

Randzone des Knochens und beschrankt eine etwaige Abfrasung 
auf den Zentralbereich . Fig. 13 schlieBlich zeigt eine Pro- 
thesenoberseite, die im Zentralbereich 16 flach und in den 
lateralen Randbereichen 17 abgeschragt ist. Diese Form ist 
10 besonders vorteilhaft, weil nicht nur in den lateralen 

Randzonen, sondern auch im zentralen Bereich eine sehr ge- 
ringe Abfrasung des Knochens geniigt . 

In alien Beispielen sind die Ober- und Unterseiten der Pro- 
15 these konvex ausgebildet. Anders ausgedriickt hat die Pro- 
these im Zentralbereich eine groBere Hohe als in ihren 
Randbereichen. Dies ist j;unstig _zur Unterbririgung eines 
linsenformigen Prothesenkerns ( siehe beispielsweise 
WO03/075804) . Hingegen verlangt der Prothesenkern in den 
2 0 Randzonen eine geringere Hohe. Auf diese Weise kann die Ge- 
samthohe der Prothese gering gehalten werden . Insbesondere 
kann sie so gering gehalten werden, daB eine Abfrasung in 
den lateralen Randzonen der wirbelkorper-AbschluBplatten in 
der Regel unterbleiben kann. 



25 



30 



Damit die Randzonen 10 der unteren Prothesenoberf lache mit 
den Randzonen 4 der AbschluBplatten-Oberf lache zusammenwir- 
ken konnen, sollen sie etwa ebenso wie diese geneigt sein. 
Diese Neigung a (Fig. 5) wird gegeniiber der Hauptebene 14 
der Prothese bzw. des Zwischenwirbelraums bestimmt und soil, 
bei der unteren Prothesenoberf lache mindestens 20° betra- 
gen. Vorzugsweise liegt sie in der GroBenordnung von 30° 
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20 



25 



30 



11 

oder daruber. Je welter -.sich die : Prothese lateral in die 
Randzone hoheren Mineralisierungsgrads erstreckt, einen um 
groBeren Neigungswinkel rouB sie erreichen. 



so 



Der entsprechende Winkel P (Fig. 10) an der Oberseite der 
Prothese kann flacher sein, weil die Prothese dort nicht 
durch die ansteigende Flanke des Unkovertebralgelenks ein- 
geengt wird. Sie kann bis auf 0° heruntergehen und erreicht 
vorzugsweise 10 bis 30°. 

Die bevorzugten Hohenverhaltnisse der Prothese in bezug auf 
die zugehorige AbschluBplatte kann man sich anhand von Fig. 
14 vergegenwartigen. Gegeniiber einer gedachten Mittelebene 
2 0 (oder einer beliebigen Parallelebene dazu) hat die 
AbschluBplatten-Oberfache 17 in ihrem zentralen Bereich 2 
eine mit dem Pfeil 18 bezeichnete Hohe und in ihrer latera- 
len Randsene 4 eine mittlere Hphe gemaB Pfeil 19. Die Hohen 
der Prothesenoberflache gegeniiber einer entsprechende Mit- 
telebene 20' sind mit den Pfeilen 21 und 22 bezeichnet. Er- 
findungsgemaB soli die Differens 23 zwischen den Hohen 21 
und 2 2 der Prothese mindestens ebenso groB sein wie die 
Differenz 24 zwischen den Hohen 18 und 19 der AbschluBplat- 
ten-Oberflache. Wenn diese Bedingung eingehalten wird, kann 
man das Ziel erreichen, daB die lateralen Randzonen 4 der 
AbschluBplatte im Vergleich mit ihrem zentralen Bereich nur 
einem geringeren Materialabtrag unterzogen zu werden brau- 
chen. Dies gilt entsprechend auch fur die Oberseite der 
Prothese . 

Wenn in dieser Beschreibung von vorbestimmten Formen und 
Abmessungen der Wirbelkorper und ihrer AbschluBplatten aus- 
gegangen wird, so bedeutet dies stets , daB damit normierte 
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Forme n und Abmessuiigen gemeint sind, die anhand einer Viel- 
zahl von Messungen an naturlichen Wirbelkorpern gewonnen 
und standardisiert wurden, urn davon ausgehend geeignete 
Prothesenformen und -abmessungen zu finden. Normalerweise 
wird ein Anbieter von zervikalen Zwischenwirbelprothesen 
eine Mehrzahl von Prothesen mit unterschiedlichen Formen 
oder Abmessungen zur Verfugung stellen, damit der Arzt fur 
den jeweiligen Anwendungsf all die geeignetste auswahlen 
kann . 



Im zusammenhang der Erfindung wurde nur auf die Gestalt der 
Prothese im Frontalschnitt eingegangen. Im Sagittalschnitt 
kann die Prothese beliebig geformt sein. Beispielsweise 
konnen ihre Ober- und Unterflachen in einem mittleren Sa- 
15 gittalschnitt im wesentlichen gerade oder gewolbt ausgebil- 
det sein. 

Damit die Knochenoberf lachen genau die Form erhalten, die 
sie fur die Anwendung der Erfindung benotigen, ist ein Satz 

20 von Raspeln vorgesehen. Sie sind in Fig. 15 bis 21 darge- 
stellt. Sie sind so gestaltet, daB sie die Oberf lachenf orm 
der Wirbel zur Aufnahme der Prothese vorbereiten. Die ge- 
zeigten Beispiele sind auf das Ausf uhrungsbeispiel der Pro- 
these abgestimmt, das in Fig. 22 und 23 dargestellt ist. 

2 5 Sie hat einen rechteckigen UrnriB mit abgerundeten Ecken, 
der zur weitgehenden Ausnutsung der Ausdehnung des Zwi- 
schenwirbelraums einschlieBlich der lateralen Randzonen ge- 
eignet ist. Sie ist so flach, daJ3 sie ohne tief greif ende 
Abfrasung der Wirbelkorper-AbschluBplatten eingesetzt wer- 

30 den kann. Sie wendet den Wirbelkorpern AuBenf lachen zu, die 
in ihrem groJ3ten Teil 5 0 etwa eben und gezahnt sind. Ihre 
dorsolateralen Ecken 51 sind derart abgeschragt, daB in 
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•diesem Bereich geniaB..Fig. 3 gefiihrte Frontalschnitte etwa 
die in Fig. 7 und 13 dargestellte • UmriBf orm der Prothese 
zeigen . 

5 Die UmriBform wird durch den Satz von Raspeln 52 , 53 und 54 
im Wirbelzwischenraum vorbereitet f die in Fig- 15 bis 20 
dargestellt sind. Die abgestuften GroBenverhaltnisse der 
Raspeln zeigt Fig. 21. Nachdem die beteiligten Wirbelkorper 
durch nicht gezeigte Instrumente auf den Abstand einge- 

10 stellt worden sind, die sie nach dem Einsetzen der Prothese 
haben sollen, wird die kleinste Raspel 52 mittels eines 
nicht detailliert dargestellten Griffs in den Zwischenwir- 
belraum eingestoBen , um den Zugang zu offnen. Ihre Ein- 
dringtiefe wird durch den Anschlag 56 begrenzt. Sie gelangt 

15 demnach nicht tiefer in den Zwischenwirbelraum, als Fig. 21 
es darstellt. Es folgt Raspel 53 r die Trapezform aufweist, 
etwa entsprechend der Trapezform des ebehen Flachenanteils 
5 0 der Prothesenoberf lache . SchlieBlich formt die Raspel 54 
den Zwischenwirbelraum im wesentlichen ubereinstimmend init 

2 0 der Form der einzusetzenden Prothese. Die Hohe der Raspeln 
gleicht derjenigen der Prothese. 

Die Raspeln sind in denjenigen Flachen, die dem ebenen An- 
teil 50 der Prothese entsprechen, ungezahnt ausgebildet. 

25 Das bedeutet, daB sie lediglich mit ihrer Vorderkante 55 
eine geringe Abrasion durchfiihren. Wenn hingegen die Pro- 
these so gestaltet ist, daB sie im Mittelbereich eine star- 
kere Abfrasung der Wirbelkorper verlangt, konnen in diesen 
Flachen der Raspel ebenfalls Zahne vorgesehen sein. In den 

30 Bereichen 57 der Raspel 54 r die den dor solateralen Berei- 
chen der Randzonen der Wirbelkdrper-AbschluBplatten zuge- 
ordnet sind, befindet sich eine Zahnung, um die betreffen- 
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den Bereiche der lateralen Randzonen von Knorpel zu befrei- 
en und ggf . der Prothesenform anzupassen. 

Nachdem die Wirbelkorper-AbschluBplatten in ihrem zentralen 
5 Bereich zur Aufnahme des gezahnten, zentralen Bereichs 50 
der Prothese angefrischt wurden r sinken die Prothesenspit- 
zen in die vergleichsweise nachgiebige Oberflache des Kno- 
chens ein r bis die abgeschragten Randzonen 51 der Prothese 
auf den lateralen Randzonen 4 der Wirbelkorper- 
10 AbschluBplatten aufliegen. 
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Anspriiche 

1. Zwischenwirbel-Gelenkprothese fur einen Zwischenwirbel- 
raum der Halswirbelsaule , der von den AbschluBplatten 
(12, 13) der angrenzenden Wirbelkorper begrenst ist, 
deren Oberflachen in einer Frontalebene lateral benach- 
bart einem im wesentlichen flachen, zentralen Bereich 
(2) starker gekriimmte Randzonen (4) aufweisen, wobei 
wenigstens eine der sur Anlage an einer Wirbelkorper- 
oberf lache bestimmte Prothesenoberf lache (10, 11) eine 
laterale Erstreckung bis in die Randzonen (4) aufweist 
und die konvexe Krummung dieser Prothesenoberf lache (9, 
11) in der Frontalebene mindestens so groB ist wie die 
entsprechende Krummung der Oberflache der AbschluBplat- 
ten ( 12 , 13 ) . 



2. Prothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
deren Hohe in kaudal-kranialer Richtung in den latera- 
len Randzonen (10, 14, 17) etwa gleich ist der Hohe des 
Zwischenwirbelraums an dieser Stelle und ihre Hohe im 
zentralen Bereich (8) groBer ist als diejenige des Zwi- 
schenwirbelraums an dieser Stelle. 

3. Prothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Prothesenoberf lache im zentralen Bereich 
(8) mit Erhohungen und Vertiefungen versehen ist und im 
Randbereich nicht . 

4. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Prothesenoberf lache im zentralen 
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Bereich (8) gezahnt ist. 

Prothese nach Anspruch 1 oder 2 r dadurch gekennzeich- 
net, daB der Neigungswinkel (a) der Randzonen (10) der 
unteren Prothesenoberf lache (9) in der Frontalebene ge- 
geniiber der Haupterstreckungsrichtung (14) der Prothese 
mindestens 20° erreicht. 

6. Prothese nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch ge- 

10 kennzeichnet, daB der Neigungswinkel (|3) der Randzonen 

(10) der oberen Prothesenoberf lache (11) gegenuber der 
Haupterstreckungsrichtung (14) der Prothese mindestens 
0° und vorzugsweise 10 bis 30° erreicht. 

15 7. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Breite (15) der Prothese mindes- 
tens l,5=TTial so groB ±srt wie itrre ±m " Wirbeizwis-eheTrraum 
zu liegen bestimmte Tiefe (16). 



5 . 



5 



20 8. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die angegebene Form der Prothese auf 
ihren dorsalen Bereich beschrankt ist. 



9. Zwischenwirbel-Gelenkprothese insb. nach einem de- 
25 rAnspriiche 1 bis 8 fur einen Zwischenwirbelraum, in 

welchem eine AbschluBplattenoberf lache (17) im Frontal- 
schnitt in ihrem zentralen, weniger mineralisierten Be- 
reich (2) einen ersten Abstand (18) und in ihren late- 
ralen, starker mineralisierten lateralen Randzonen (4) 
30 einen zweiten Abstand (19) von einer Mittelebene (20) 

des Zwischenwirbeiraums hat, wobei die Prothese in dem- 
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selben Frontalschnitt einen zur Anlage an dem zentralen 
Bereich (2) der Abschlul3plattenoberf lache (17) bestimm- 
ten zentralen Oberf lachenbereich (8).. mit einem dritten 
Abstand (21) und an ihren zur Anlage an den later alen 
5 Randzonen (4) der AbschluBplattenoberf lache (17) be- 

stimmten Randzonen (10) einen vierten Abstand (22) von 
der entsprechenden Mittelebene (20') aufweist, wobei 
der dritte Abstand (21) grofier als der vierte (22) 1st 
und die Differenz (23) zwischen ihnen mindestens ebenso 
10 groB ist wie die Differenz (24) zwischen dem ersten und 

dem zweiten Abstand (18, 19). 

10. Zwischenwirbel-Gelenkprothese insb. nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Ober- 

15 flache wenigstens einer ihrer Deckplatten, deren GroBe 

•zur weitgehenden Ausnutzung der naturlich gegebenen 
Flache des Zwischenwirbelraums bemessen ist, einen 
zentralen Bereich, der etwa parallel zur Haupterstre- 
ckungsebene der Deckplatte verlauft, und eine sich dor- 

2 0 solateral daran anschlieBende Ubergangsf lache aufweist, 

die gegenuber dem zentralen Bereich angehoben ist- 

11. Instrumentarium zum Einsetzen einer Prothese nach einem 
der Anspriiche 1 bis 10 mit mindestens einer die Gestalt 

25 der Prothese ref lektierenden Raspel (54) zum Anpassen 

der Wirbelkorper oberf lachen an die Prothesenf orm, die 
so ausgebildet ist, daB sie den zentralen Bereich und 
die Randzonen umfaBt und zumindest den dorsalen Teil 
der Randzonen von Materialabtrag im wesentlichen ver- 

30 schont. 



WO 2004/089258 



10/552707 

PCT/EP2004/001029 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/089258 



10/552707 

PCT/EP2004/001029 



2/6 

/ 





Fig. 6 





PPQAT7RI ATT /OPriPl Oa\ 



WO 2004/089258 



10/552707 

PCT/EP2004/001029 



3/6 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/089258 



10/552707 

PCT/EP2004/001029 



4/6 




Fig. 13 





ERSATZBLATT fREGEL 261 



WO 2004/089258 



10/552707 



PCTYEP2004/001029 





\ 






() 


) 



55 52 56 



5/6 



Fid. 16 



r 



52 56 



Fig. 17 



Fig. 18 





r 



53 56 



55 53 56 



Fig. 19 




57 54 56 



Fig. 20 




54 56 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/089258 



10/552707 

PCT/EP2004/001029 



6/6 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/089258 



10/552707 

PCT/EP2004/001029 




ERSAT2BLATT (REGEL 26) 



E0ERNATJONAL SEARCH REPORT 



I^Piational Application No 

PCT/EP2004/001029 



A. CLASSIFICATION OFSUBJECT MATTER 

IPC 7 A61F2/44 A61B17/16 



According to Internationa! Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61F A61B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation ol document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 6 296 664 Bl (MIDDLETON LANCE M) 

2 October 2001 (2001-10-02) 

column 5, line 42 - line 51; figures 6,8 

US 5 514 180 A (HEGGENESS MICHAEL H ET 
AL) 7 May 1996 (1996-05-07) 

claims 1,4; figures 13,17; examples 
column 7, line 21 - line 32 
column 9, line 1 - line 37 

DE 44 23 826 A (ASAHI OPTICAL CO LTD) 
12 January 1995 (1995-01-12) 

figures 2,4 
column 5, line 16 - line 33 

US 6 083 228 A (MICHELS0N GARY K) 
4 July 2000 (2000-07-04) 
claim 35; figures 21-23 

-/- 



1-3,5-7, 
9 



1,2,9,10 



1,2,5-7, 
9 



1,9,11 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



[)( j Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

1 earlier document but published on or after the international 
filing date 

document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

' document referring to an oral disclosure, use, exhibilion or 
other means 

document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



14 May 2004 



Date of mailing of the international search report 



26/05/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswfjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Stach, R 



Form pct/isa/210 (second sneeri (Januarv 2004\ 



I^ERNATIONAL SEARCH REPORT 



In^^tionai Application No 

PCT/EP2004/001029 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, wilh indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 



US 6 517 580 Bl (RAMADAN AYMEN ET AL) 

11 February 2003 (2003-02-11) 
figures 1,4-6 

column 4, line 42 - line 52 

W0 97/20526 A (BRAY ROBERT S JR) 

12 June 1997 (1997-06-12) 
cited in the application 

figure 11 

WO 01/01893 A (BEYERSD0RFF BORIS ; MARNAY 
THIERRY (FR) ; SPINE SOLUTIONS INC (US) ) 
11 January 2001 (2001-01-11) 
cited in the application 



1,4,9 



10 



It^RNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Intentional Application No 

PCT/EP2004/001029 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


US 6296664 


Bl 


02-10-2001 


AU 


5082799 


A 


05-01-2000 








EP 


1087732 


A2 


04-04-2001 








.IP 

u r 




T 
1 


oc_nfi— 9nno 








WO 


QQ6R42R 


A? 


9^—1 9—1 QQQ 








U s> 




A1 

Ml 


l "5— i 9-onni 

1 J It tUU JL 


US 5514180 


A 


07-05-1996 


NONE 








DF 4423S26 


A 


j-t. y l w» 


u r 




! 1 
U 


0*3-/19—1 QQC 








u r 


7f)?ftR1 4. 

/ UlOJIH 


u 


ju uo iyyo 








L/C 


HHl- JOl.U 


A1 

M 1 


1 9-.ni —i qqc; 
ic. ui iyyo 








IIS 




A 

M 


flft— 07—1 QQ7 
UO U/ iyy/ 


US 6083228 






All 

MU 


/ OUOO/C 




90-nc_9nn'j 








All 

MU 




A 
M 


^H— 1 9—1 QQQ 

oU"i£- iyyy 








PA 




A1 
Ml 


1 A— 1 9—1 QQQ 

io-i£— iyyy 








FP 
n r 


JL UOOOL7 


AT 

Ml 


91 — n^— 9nni 

C 1 Uo £UU1 








JP 


2002518067 


T 


25-06-2002 








WO 


9963891 


Al 


16-12-1999 








us 


2003130662 


Al 


10-07-2003 








us 


2003187448 


Al 


02-10-2003 








us 


6537279 


Bl 


25-03-2003 








us 


6517544 


Bl 


11-02-2003 



US 


6517580 


Bl 11- 


-02- 


-2003 


FR 


2805733 


Al 


07-09-2001 












AU 


3933701 


A 


12-09-2001 












EP 


1263352 


Al 


11-12-2002 












WO 


0164140 


Al 


07-09-2001 


WO 


9720526 


A 12- 


-06- 


-1997 


AU 


705598 


B2 


27-05-1999 












AU 


1330197 


A 


27-06-1997 












CA 


224-2645 


Al 


12=06-1997 












EP 


0915687 


Al 


19-05-1999 












US 


5888223 


A 


30-03-1999 












WO 


9720526 


Al 


12-06-1997 


WO 


0101893 


A 11- 


-01- 


•2001 


DE 


29911422 


Ul 


12-08-1999 












WO 


0101893 


Al 


11-01-2001 












AU 


7224500 


A 


22-01-2001 












BR 


9917397 


A 


05-03-2002 












CA 


2391330 


Al 


11-01-2001 












EP 


1194088 


Al 


10-04-2002 












JP 


2003503154 


T 


28-01-2003 



Form PCT/JSA/210 (patent luiiiily eTuibit) (January 2uu4) 



INTERNATIOI^_ER RECHERCHE NBERICHT 



It^^ationales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/001029 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61F2/44 A61B17/16 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole ) 

IPK 7 A61F A61B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESEMTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



US 6 296 664 Bl (MIDDLETON LANCE M) 

2. Oktober 2001 (2001-10-02) 

Spalte 5, Zeile 42 - Zeile 51; Abbildungen 

6,8 

US 5 514 180 A (HEGGENESS MICHAEL H ET 
AL) 7. Mai 1996 (1996-05-07) 
Anspriiche 1,4; Abbildungen 13,17; 
Beispiele 

Spalte 7, Zeile 21 - Zeile 32 
Spalte 9, Zeile 1 - Zeile 37 

DE 44 23 826 A (ASAHI OPTICAL CO LTD) 
12. Januar 1995 (1995-01-12) 
Abbildungen 2,4 
Spalte 5, Zeile 16 - Zeile 33 

-/-- 



1-3,5-7, 
9 



1,2,9,10 



1,2,5-7, 
9 



m 



Wertere Veroffentlichungen sind der Forlsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenlfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
•A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

alteres Dokurnent, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen irn Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

Veroffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■ Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Vefbindung gebracht wircl und 
diese Verbindungfur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patenlfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



14. Mai 2004 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



26/05/2004 



Name und Postanschrifl der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL-2280 HV Rijswfjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtigter Bediensteter 



Stach 3 R 



FormbJatt PCT/lSA/210 (Biatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATJONigBER RECHERCHENBERICHT 



Intjj^tionales Aktenzeichen 

PCT/EP2OO4/OO1029 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffenllichung, sowert erforderiich unter Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Beir. Anspruch Nr. 



US 6 083 228 A (MICHELSON GARY K) 
4. Jul i 2000 (2000-07-04) 
Anspruch 35; Abbildungen 21-23 

US 6 517 580 Bl (RAMADAN AYMEN ET AL) 

11. Februar 2003 (2003-02-11) 
Abbildungen 1,4-6 

Spalte 4, Zeile 42— Zeile 52 

W0 97/20526 A (BRAY ROBERT S JR) 

12. Juni 1997 (1997-06-12) 
in der Anmeldung erwahnt 

Abbildung 11 

W0 01/01893 A (BEYERSDORFF BORIS ; MAR NAY 
THIERRY (FR) ; SPINE SOLUTIONS INC (US)) 
11. Januar 2001 (2001-01-11) 
•in der Anmeldung erwahnt 



1,9,11 



1,4,9 



10 



INTERNATIONAL RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichung en, die zur selben Patentfamflie gehoren 



nt^j^lionales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/001029 



j Im Recherchenbericht 




Datum der 




Mitgned(er) der 


Datum der 


} angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 


Veroffentlichung 


Ub 02y0004 


Bl 


02-10-2001 


AU 


5082799 A 


05-01-2000 








EP 


1087732 A2 


04-04-2001 








Jp 


2002518090" T 


25-06-2002 








WO 


9965425 A2 


23-12-1999 








US 


2001051829 Al 


13-12-2001 


1 Mc tr r i /ii on 
Uo bol41bu 


A 


f\~7 nc i fine 

u/— ub— iyy& 


KEINE 




j Dt 4423326 


A 


12-01-1995 


in 

Jr 


/UU/D12 U 


03-02-1995 








Jr 


7AOO CIA II 


30-05-1995 








Ut 


4423c2o Al 


12-01-1995 








US 


5645596 A 


08-07-1997 


Ub 60S^228 


A 


04-07-2000 


AU 


7C n on o no 

/60882 B2 


22-05-2003 








AU 


4bb4299 A 


30-12-1999 








P A 

UA 


20s34b4o Al 


16-12-1999 








rn 

tr 


i no o. o on a i 
1Uo3o29 Al 


21-03-2001 








1 D 


^00*:blo067 J 


25-06-2002 








WO 


9963891 Al 


16-12-1999 








US 


2003130662 Al 


10-07-2003 








Ub 


2003187448 Al 


02-10-2003 








Ub 


obi/2/9 Bl 


25-03-2003 








Ub 


obl/544 Bl 


11-02-2003 


no cci 7con 
Ub Dbl/boU 


Bl 


11-02-2003 


rp 

r K 


£oUb/.33 Al 


07-09-2001 








A 1 1 

AU 


jyjj/oi a 


12-09-2001 








EP 


1263352 Al 


11-12-2002 








WO 


0164140 Al 


07-09-2001 


WO 9720526 


A 


l^-Uo-l9y/ 


AU 


705598 B2 


27-05-1999 








AU 


1330197 A 


27-06-1997 








CA 


2242645 Al 


12=06-1997 








EP 


0915687 Al 


19-05-1999 








US 


5888223 A 


30-03-1999 








WO 


9720526 Al 


12-06-1997 


WO 0101893 


A 


11-01-2001 


DE 


29911422 Ul 




12-08-1999 








WO 


0101893 Al 


11— UI~* £UU1 








AU 


7224500 A 


22-01-2001 








BR 


9917397 A 


05-03-2002 








CA 


2391330 Al 


11-01-2001 








EP 


1194088 Al 


10-04-2002 








JP 


2003503154 T 


28-01-2003 



Formblatt PCT/lSA/21 0 (Anhang Palentfamilio) (Januar 2004) 



